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Antecedentes

* @Gestion de activos.

* Mantenimiento.

* RCM
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-~ Planteamiento del problema

Para |la Jefatura del Departamento de Laboratorios vy
Recursos Audiovisuales es importante que se identifiquen
puntos criticos del Area de Mantenimiento y se mejore en
aspectos de confiabilidad, mantenibilidad y disponibilidad
cuando menos de los equipos considerados como

prioritarios por su riesgo de falla.

Congresollnterdisciplinariofde]lEnergiasjRenovables;

— >
“Lat idn energética
en ben éxic

Del 19 Br

": 2016
IERMMI

Mantenimiento}Industrial¥Mecatronicafellnformatical =



Realizar una propuesta de implantacion de
mantenimiento a través de la metodologia RCM
para gestionar la disponibilidad de los equipos de

laboratorios.
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Justificacion

Beneficios:

* Contribuir a la cadena de valor institucional.
* Conocer y mejorar el desempeno del area de trabajo.
* Incrementar disponibilidad de los equipos.

* Servir como referencia a futuros proyectos.

Beneficiados:

* LaJefatura del Departamento de Laboratorios y Recursos

Audiovisuales y los usuarios.
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T Delimitaciones

El alcance de la presente investigacion se delimita Unicamente a:

* Los laboratorios de Veterinaria (LV-200), Ciencias Biolégicas y Alimentarias

(LV-700), Ingenieria Quimica (LV-900) y Area de Mantenimiento.

+  Unicamente se consideran equipos de laboratorio, considerando los mas

relevantes por su riesgo de falla.

* Los resultados se encuentran sujetos Uunicamente a la implantacion de la

metodologia RCM.

* Se tomaron modelos de referencia por la gran cantidad de equipos.

2016
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-— Limitaciones
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* Colaboracién por parte de usuarios, técnicos de

laboratorio, técnicos de mantenimiento.
* Resistencia ante un posible cambio en el proceso actual.

* El tiempo para el desarrollo del proyecto, de acuerdo a

los tiempos del programa de la maestria MILC.

2016
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Metodologia

Definir el sistemayy criticidad de los equipos.

Definir las funciones de los equipos.

Determinar los modos de falla de los equipos.

Determinar los efectos de falla de los equipos.
Determinar las causas de falla de los equipos

Valorar consecuencias de fallas detectadas en los equipos.
Elaborar un plan de mantenimiento de los equipos.
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TsoN  de los equipos
Tabla 1.

Generalidades Laboratorio Veterinaria.

1. Definicidon del sistema vy criticidad

Laboratorio de Veterinaria Areas

Equipos utilizados
(por mencionar algunos)

Se encuentran divididas en dos
edificios:

LV-100

-LV-111 Necropsias.

-LV-112 Anatomia Patolégica
- LV-113 Quiré6fanos

- LV-114 Reproduccién Animal
- LV-119 Biologia Celular
LV-200

- LV-211 Microbiologia
-LV-212 Bacteriologia

- LV-213 Virologia y Parasitologia
-LV-214 Virologiay Nutricion
-LV-215 Anatomia

-LV-216 Proyectos

Agitador magnético.
Agitador de pipetas.
Autoclave.

Balanza analitica.
Bomba de vacio.
Centrifuga.
Incubadora.
Microscopio.

Mufla.
Potenciometro.
Refrigerador.
Sierra.

Termobafio.

Vortex.
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1. Definicion del sistema vy criticidad

de los equipos

Tabla 2.

OT’s JD Edwards.

Afo 2014 Afio 2015 Afio 2016 (Enero-Marzo)
TIPOS deOT's Area Area Area Area Area Area
ejecutadas a . . recursos . . recursos . . recursos
. ingenieria ingenieria ingenieria
equipos naturales naturales naturales
Mtto. Preventivo .
6 OT's 3650T's 40T's 3440T’'s Ninguno 20T's
(programado)
Mtto. Correctivo : , . , , 5
148 0T's 2270T’'s 1850T's 2410T’'s 42 OT's 1180T's
(a rotura o falla)

Otro tipode OT's
relacionadasa
adecuacion de
instalaciones 'y

otras areas

141 OT’s preventivas
63 OT's correctivas

13 preventivas
45 OT’s correctivas

8 OT’s preventivas
28 OT’s correctivas

Total acumulado
por tipo de mtto.

Mtto. Preventivo: 371 OT’'s
Mtto. Correctivo: 375 OT's

Mtto. Preventivo: 348 OT's
Mtto. Correctivo: 426 OT's

Mtto. Preventivo: 2 OT's
Mtto. Correctivo: 160 OT's

Total acumulado

Ingenieria: 154 OT's

Ingenieria: 189 OT's

Ingenieria: 42 OT’s

por &rea Recursos nat.:592 OT’s Recursos nlat.: 5850T's Recursos nlat.: 1200T's
Total de OT's
ejecutadas enlos Mtto. Mtto.
tres afios Preventivo: Correctivo:
seleccionados en 8810T's 10890T's
general

2016
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1. Definicion del sistema vy criticidad
de los equipos

Trascender
No. Equipo
1 Centrifuga
2 Estufa
3 Espectrofotémetro
4 Agitador mag.
5 Esterilizador
6 Caldera
7 Placa calentamiento
8 Incubadora
9 Termometro dig.
10 Camara de extraccion gases
11 Destilador
12 Bomba de vacio
13 Medidor Ph
14 Mufla
15 Refrigerador
16 Colorimetro
17 Horno de vacio
18 Microondas
19 Micropipeta
20 Termobalanza
21 Viscosimetro
22 Balanza analitica
23 Microscopio
24 Autoclave

Resultados del analisis de ponderacion de riesgo en los equipos.

Impacto en
Frecuencia de Impaptu Flexil:li!'dai l:us:tu_ 5egu_ridad, Criticidad
falla operacional operacional  mantenimiento higiene y
ambiente
D Max. 200
Valor 121107 4 412 1 gl7] 3|1
1 | Centrifuga X X X X X 35
2 | Estuta A A A A A 37
3 | Espectrofotomero x x x ® ® T4
4 | Agitador mag. X X X X x 20
5 | Esterilizadar A A A A A 37
7 ! aca ! ! ! ! ! !!
calentamiento
g [ Incubadora X X X X X 1]
g [ Termometirodig. XX X X x i)
0 Camara de X X X X X 74
extraccion gases

11 | Destilador X X X = KA Bl
12 | Bomba devacio x x x x * 36
13 | Medidor Fh K x x i * [211]
14 | Mutla A X A A X 20
15 | Refrigerador X X X X X o4
18 | Colorimetro x * * * ]
17 | Horno devacio X X X X X L]
18 | Microondas x i * * i 24
19 | Micropipeta A X A A o
20 | Termobalanza x X x x * &
21 [ Viscosimetro ® ® ® ® * 0
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Tabla 3.

Cantidad de OT's equipos bajo estudio.

Equipos bajo

Cantidad de OT’s ejecutadas por periodo

estudio 2014 2015 2016
Ninguna
2380T's 2220T's g .
. . . . preventiva
Microscopios preventivas preventivas 30 OT's
42 OT’s correctivas 33 OT’s correctivas .
correctivas
. . Ninguna
1 OT preventiva 1 OT preventiva g .
Incubadoras § ) § . preventiva
3 OT's correctivas 2 OT’s correctivas , .
2 OT’s correctivas
Ninguna
30 OT's preventivas 30 OT's preventivas  preventiva
Autoclaves § . , . ,
29 OT's correctivas 28 OT’s correctivas 16 OT's
correctivas
. . Ninguna
1 OT preventiva 1 OT preventiva 9 .
Balanzas , ) , . preventiva
20 OT’s correctivas 27 OT’s correctivas , .
9 OT’s correctivas
. . Ninguna
. 20 OT's preventivas 20 OT’s preventivas g .
Refrigeradores : . y . preventiva
17 OT’s correctivas 11 OT’s correctivas , .
2 OT’s correctivas
Ninguna
Ningunapreventiva  Ninguna preventiva ti
Potenciémetro g,u P V. 'V g, P . pr_even va
3 OT’s correctivas 5 OT’s correctivas Ninguna
correctiva
Ninguna preventiva Ninguna preventiva Ninguna
Caldera 9 P 9 P preventiva

5 OT’s correctivas

5 OT’s correctivas

2 OT’s correctivas
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2. Definicion de las funciones de los
ITSON equipos
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Tabla 5.
Identificacion y definicion de un microscopio.

Caracteristica
El microscopio es un instrumento de precisién conformado por subsistemas épticos —
lentes, filtros, prismas, condensadores—; mecanicos —elementos para controlar la
Propésito pos_ici()n de la r_nue;tra .e’n el espacioltri_dimensi,onal X, Y,. Z—; eléctricos —.tra.l’nsformadores
y sistemas de iluminacion-, y electrénicos —camaras, sistemas de television, etc.—, que
interactian entre si para amplificar y controlar la formacién de imagenes de objetos de
tamafio reducido, cuyas caracteristicas no alcanzan a ser detectadas por el ojo humano.

Concepto

Oculares [1) —- 2

- Cabeza binocular (3]

Revélver
portaobjetivos [4] Brazo microscopico [22]

Objetivos [5] Control altura

condensador [21]
por(amueslraﬁi’}ol —
Esquema de
partes que |0 Condensador [6] -—~- ] rc"oargzomﬂsg
componen

b métrico (20|
Diafragma [7] —

Boton ajuste campo

Crista) de cierre radiante diafragma

con portafiltros [10]

Seagee?”
— o=
/ = lluminador
Base [24] —
- = — Base [24]
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Trascender
AREA DE MANTENIMIENTO hrea Fecha de realizacion
Equipo Microscopio Fecha de actualizacién
4 Preliminar NPR =142 43
Acciones
- ) Modo Potencial Efecto de la Falla Causas Potenciales o @ z Recomendadas
Equipo Componente Funcion " _ Control Actual il " N Entregable Responsable
de Falla Potencial Mecanismos de Falla ] 3 [Requerido si
NFPR:100)
) - L Técnico de
g Elcable de alimentacion 7 Mantenimiento 1 Conectar el cable de \aboratorio {
eléctria esta desconectado autdnama alimentacidn eléctrica A
uzuario
G Elfusible de prateccidn esta 4 [antenimiento 3 Fieemplazar el fusible Técnica
quemado correctivo de prateceidn mankenimiento
— Sisterna de
ilurminacian no Feemplazar el bombilla
i . IMantenimiento de iluminacidn. Técnico
enciende 7 Elbombillo esta quemada 5 . 2 ; L
correctiva Azequrar que el mismo mantenimiento
quede bien alineado
. . Feemplazar el .
Elinterruptar de dido I Y . P Técnico
E 3 . 3 interruptor de L
exta defectunszo correctiva : mantenimiento
encendido
EUIZET | reparar &l IEEE
sistema eléotric. Mmantenimiento
a El siztema eléctrica presenta 5 antenimiento 4 a5 Conectar el laboratarios ¢
Fallaz de vaoltaje worrectivg microscopio mediante Personal de mtto.
un extabilizador de sefvicios
ucltai aanaral
Conectar bien el \suariof
i . . . enchufe alatoma. Si
_EI s_'SteTa de 7 El conector del microseopio a e antenimiento 1 slquno de los Fersonal de mtto.
ilurminacian no latoma de la pared esta flojo correctivo g Servicios
produse luz unifarme. elementoz esta
L generales
defectuoso, sustituirlo.
Elbombillo esta malinstalado Mantenimiento . . Técnico
E 4 . 4 | 96 | Reinstalar el bombille L
yno hace buen contacto correctiva mantenimiento
Praduce luz mediante Mo se puede hacer Elborniilo presenta Mantenimienta Sustituir el bamnbillo de Téenico
Iuminazién | @ calentamienta de ur anilisiz par Falta de 6 metalizada o puntas negras | 5 correctiva 3| luminacidn mantenimienta
- filamento metalico isibilidad de muestras sobrela superficie ER—
L ectificar el .
La fuente de luz no esta antenimiento - . Tecnico
8 B N 3 alinearniento del L
centrada correctiva mantenimiento
Lamuestrano es condensador
iluminada de forma Girar lentamente el
uniforme, 7 El objetivo no ze g I ] 3 revdlver portacbjetos Técnica
bien centrado cormectivo hasta que suene el mantenimiento
trinquete de ajuste
Abrir el iris del
e Eliris del diafragma esta casi 5 Fantenimiento 2 diafragma hasta que la Técnica
cerrado cormectivo iluminacidn sea la mantenimiento
adecuada
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L 4. Determinacion de los efectos de falla
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AREA DE MANTENIMIENTO hrea Fecha de realizacidn
Equipo Microscopio Fecha de acwalizacisn
a o Modo Potencial Efecto de la Falla Causas Potenciales o © Recomendadas
Equipo Componente Funcion " _ Control Actual T . " Entregable Responzable
de Falla Potencial Mecanismos de Falla (7] [Requerido si
NFR:100)
i . L Técnica de
El zable de alimentacion Mantenimiento Conectar el cable de N
8 oo T i 1 y T labaratoria !
eléctria esta desvonectado AutSnomo alimentacion eléctrica L
usuArio
e Elfusible de prateceidn esta N Mlantenimiento 3 Reemplazar el fusible Técnico
quemado corectivg de proteceidn mantenimiento
— Sisterna de
iluminacidn no Fieemplazar e bombillo
i . Iantenimienta , de ilumninasidn, Téenica
enciende 7 El bombillo esta quemado 5 N 2 1] N L
carrectiva Agequrar que el misma mantenimisnta
quede bien alineada
. " . Feemplazar el .
Elinterruptor de encendido Mlantenimiento = . P Técnico
B 3 . 3 54 interruptor de L
exta defectuoso cofectivo N mantenimiento
encendido
FEEar qreparar &l TEChiGa
sistemna eléctrico. mantenimiento
g El sistema eléctrico presenta 4 PAantenimiento 4 Conectar el laboratorios {
fallas de voltaje corestiva microscopio mediants Fersonal de mtto.
un estabilizador de servicios
ucltai L
Conectar bien el .
i enchufe alatoma. 5i Usuariaf
_EI S_'Ste'_":'a de 7 El conector del microseopio a e Mlantenimicnto 1 4 slquno de los ) Prerzonal de mtta,
|Ium|nac|on. no latoma de la pared esta flojo correctivo . g sericios
produce uz unifarme | elementos esta
L generales
defectuaso, sustiirla.
Elbombillo esta malinstalado Mantenimiento . . Técnica
E 4 . 4 96 | Reinstalar el bombille .
y no hace buen contacta cofectivo mantenimiento
i Elbombillo presenta . - . .
i Froduce luz mediante Ma s puede hacer 6 lizad pt g | Mantenimiento | | o | Sustivirel bombilo de Técnico
lluminacian el calentamiento de un analisiz por falta de meta '2‘1 DID puni 05 negros comectivg iluminacidn Mantenimiento
— Filamento metalico visibilidad de muestr. Sobre a superhicie P T
L ectificar el .
La fuente de luz no esta Mantenimiento . . Técnico
b E . 3 alingamiento del .
centrada corestivo mantenimiento
Lamuestranoes condenzador
iluminada de forma Girar lentamente el
unifarme, 7 El objetivo no se encuentra G Flantenimiento 4 revdlver partachjetas Técnico
bign centrado correctivg hasta que suene &l mantenimiento
trinquete de ajuste
Abrir el iris del
e Eliriz del diafragma esta casi 5 Mlantenimiento 2 diafragma hasta que la Técnico
cermado corectiva iluminacidn seala mantenimiento
adecuada
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. 5. Determinacion de las causas de falla

Educar para

Trascender
AREA DE MANTENIMIENTO Area Fecha de realizacion
Equipo Microscopio Fecha de actualizacién [N
4 Preliminar MPR=14243
Acciones
_ ez Modo Potencial Efecto de la Falla Causas Potenciales o © z Recomendadas
Equipo Componente Funcion _ _ Control Actual T " N Entregable Responsable
de Falla Paotencial Mecanismos de Falla 5 o} [Requerido =i
NPR:100)
g El cable de alimentacidn 7 Pantenimiento 1 o Conectar el cable de I:;;::;i?f
eléctria esta desconectado autdnamao alimentacidn eléctrica A
usuario
g Elfuzible de prateceidn esta 4 Mantenimiento 3 M Reemplazar el fusible Técnico
- 4 quemada corective de prateceidn Mmantenimiento
— isterna de
iluminacién no Reemplazar el bombillo
enciende 7 El bombillo ests quemado 5 Mantenimienta . de iluminacidn. Técnico
9 correctivg S fizequrar que el mismo mantenimiento
quede bien alineado
. " . Feemplazar el .
G Elinterruptaor de encendido 4 Mantenimiento 4 54 interrf \or de Técnico
esta defectuoso correctivo - pte mantenimiento
encendido
Hewizar yreparar el Tecruco
sistemna eléctrico. mantenimiento
a El sistemna eléctrico presenta 5 Mantenimiento 4 Conectar el labaratarios
fallas de voltaje corestive microscopio mediants Fersonal de mtto.
un estabilizador de sericios
ultai L
Conectar bien el \suario
i . . . enchufe alatoma. Si
Elsistema de ; Eleonestordelmicroseopioall o | Mantenimiento | [ auno de los Perzanal de mito,
luminacion no latoma de |3 pared esta fojo comectiva - J servicios
produce luz unifarme. elementos esta I
L generales
defectuosa, sustituirla.
Elbombillo esta malinstalado Mantenimiento . . Técnica
8 y no hace buen contacto + corectivg + el Reinstalar el bombilla mantenimiento
| i Elbombillo presenta . - . .
) Froduce luz mediante Hla se puede hacer : vlizad pt g | Mantenimienta | | o | Sustituir el bombillo de Técnico
lluminacién | el calentamienta de un andlisis por Falta de metalizada o puntos negros corectiva luminacién mantenimienta
— filamenta metilico visibilidad de muestraz sobre la superficie ——
L ectificar el Lo
g La fuente de luz no esta g Mantenimiento 3 alineamient del Técnico
centrada corectiva mantenimiento
Lamuestrano es condensadar
iluminada de forma Girar lentamente el
uniforme. 7 El objetivo no se encuentra g Mantenimiento 3 revdlver partaobjetas Técnica
bign centrado correctivg hasta que suene &l mantenimiento
trinquete de ajuste
Abrir el iris del
G Eliriz del diafragma esta casi 5 Mlantenimiento 3 diafragma hasta que la Técnico
cermado corectiva iluminacidn sea la mantenimiento
adecuada
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6. Valoracion de las consecuencias de
falla detectadas

Equipo

AREA DE MANTENIMIENTOD

Componente Funcidn

Produce luz mediante
el calentamiento de un
filamenta metilica

luminacidn

Modo Potencial
de Falla

Sistema de
iluminacion no
enciends

El sisterna de
iluminacion no

produce luz uniforme,

Analisis de Modo y Efecto de Fallas (AMEF) de Equipo

ﬁrea

Equipo

Efecto de la Falla
Potencial

Microscopio

Causas Potenciales o
Mecanismos de Falla

El cable de alimentacidn

Control Actual

Mantenimiento

4 Preliminar NPR=1u203

=
A

Acciones
Recomendadas
[Requerido si
NFR:100)

Conectar el cable de

Entregable

Fecha de realizacion N
Fecha de actualizacion N

Responsable

Téanico de

quemado

comrectivo

de proteceidn

s 7 2 1 " r e laboratorio !
eléctria esta desconectado AUtSnome alimentacion eléctrica L
usuario
Elfuzible de proteccion esta FAantenimiento Fieemplazar el fusible Técnica

Mantenimiento

Reemplazar el bombillo

un estabilizador de
A [

] Ilantenimiento de iluminaeidn. Téenico
Elbombillo esta quemado 5 N 2 N L
sorestive Azequrar que el mismo Mantenimisnto
quede bien alineado
. " L Feemplazar el .
Elinterruptor de encendido [lantenimiento interrf ror de Técnico
esta defectuoso GoMectivo pie Mantenimiento
encendida
FewiZar yreparar el IEE)
sistemna eléctrico. mantenimiento
| sistemna eléctrico presenta) 4 Iantenimiznto 4 4 Conectar el laboratorios §
Fallas de voltaje corestivo microscopio mediants Fersonal de mito.

servicios
]

o se puede hacer
anilisis por falta de
izil ddem

| conectar del microscopio

Mantenimiento

Conectar bien el
enchube alatoma, Si

Usuario f

Personal de mtto.

Lamuestra no es
iluminada de forma
unifarme.

adecuada

° E . 1 alquno de los -
la toma de la pared esta ojol corectivo servicios
elementos esta enerales
defectuoso, sustituirlo. g
Ibombillc esta mal instaladd Mantenimiento . . Técnica
4 . 4 96 N Reinstalar el bombillo L
yno hace buen contacto corectivo mantenimiento
Elbombillo prezenta L - . .
. P Mantenimiznto Suztituir ¢l bombills de Téenico
metalizado o puntos negros 5§ . 3 E:11) P L
- Gorectivo ilumminacicn mantenimiento
sobre la superficie
. Fiectificar ¢l .
La fuente de luz no esta Mantenimiento " . Téecnico
B . 3 alineamiento del L
centrada corectiveo Mmantenimisnto
condenzador
Giirar lentamente el
El objetivo no se encuentra e Ilantenimiento 3 rendlver portacbjetos Téenica
bien centradio corectivg hazta que suene el mantenimiento
tringquete de ajuste
Abrir el iriz del
Eliriz del diafragma esta casi fantenimiento 5 diafragma hasta que la Téenica
cerrado corectivo iluminacion sea la mantenimiento
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7. Elaboracion de un plan de

mantenimiento

Area de mantenimiento Ficha de mantenimiento auténomo

Nombre del equipo: Microscopio

Area de

Versio

Orden detrabajo

mantenimiento n:

No. activo:

Equipo: No. Solicitud:

No. activo:

Fecha de la solicitud:

Fecha de paro del equipo: Horade paro
del equipo:

Ubicacion:
—

Nombre del solicitante:

Normas a cumplir para la operacién del equipo

Tiempo de gjecucion del trabajo:

Diariamente:

1. Comprobar si hay piezas rotas o dafiadas

2. Verificar el contador para asegurarse de que la vida Util de la |ampara no se haya superado.

3. Comprobar si los lentes tienen presencia de suciedad o polvo ya que pueden rayar facilmente el lente si antes no
sesopla el polvo ylas pequefias particulas de arena. Se puede utilizar un cepillo de aire, y luego usar un papel para
lentes especial que esté limpio yseco. Si este procedimiento no produce unaimagen clara de las muestras, se debe
hacer la limpieza con el liquido proporcionado por el fabricante.

4. No se deben quitar los oculares o los objetivos de los agujeros de fijacion, solo es necesario para limpiar las
superficies externa. Paragarantizar una adecuada limpieza del lente méas bajo, el condensador puede ser removido
de su fijacion, al hacer el reemplazo del condensador, asegurarse de que el deslizamiento no pueda rayar su
superficie superior con el condensador en laposicion més alta.

5. Asegurarse de que |los agujeros para los oculares y objetivos nunca se dejen abiertos por mas de unos pocos
minutos. Si un objetivo no se encuentra, cerrar el agujero de fijaci6n con el enchufe o pegando cinta adhesivasobre
él, de lo contrario el polvo entra y causa confusion de los objetivos restantes.

Mensualmente:

1. Quitar el polvo de las lentes, utilizar un cepillo de aire si es posible, antes de limpiarlas. A continuaci6n, aplique el
liquido de limpieza(o equivalente apropiado), NOxileno) en el papel del lente y limpiar las lentes.

2. Retirar el soporte de las diapositivas de la platina mecénica y limpiar de la misma manera.

3. Limpiar el polvo del cuerpo del microscopio con un pafiuelo de papel suave humedecido con agua.

Recomendaciones de uso y seguridad

1. Noforzar los controles del foco

2. Nodejar caer los lentes ni los componentes 6pticos

3. Notocar las superficies dpticas

4. Si hay desgaste o se rompen las |amparas de vapor de mercurio estas deben ser eliminadas como residuos
toXicos. En caso de explosion, salir de la sala inmediatamente gue el vapor_de mercurio es toxico

Inicio Terminacion Tiempo total
(horas)
Fecha Fecha
Hora Hora
Reporte de falla del equipo
Trabajo a realizar
Reporte de mantenimiento
Andlisis dedatos
Realizado por: Autorizado por:
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Area de Programa de mantenimiento preventivo

fir
(' L.,
L

mantenimiento para equipos de la Jefatura del Departamento de Laboratorios y Audiovisuales

ITSON

Equipo: Microscopio Responsable: Técnico de mantenimiento

. . Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Especificaciones 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016

No. Actividades

Remaverlas pariculzs d=

1 polvo del cusrpo del
MICTOSCOPID

Cimpiar 3 supence 02 o5
lentes

Limpiary reinstalsr el

3 mecanisme de sujecionds |z
placa porta muestra

Inspeccion visud del
microscopio
VETTICar qUe Coda Com ponemes
5& encusntre en buen estado,
3 est limpio y =512 bien ajustado
mecanicaments

Verficar Iz integridad de los

13 conectares, los fusiblesy 1=
l3mpara incandescents
VETTICaT quUe =n = IUgar 08 Us0
=& conserven lss condiciones
7 de buena ventilzcién, contrd de
humedad y temperatura
Inspeccion minwciosa y servico
por parte de un t&cnico

Tipo-de-actividades-de-mantenimienton
Diariasn
Semanaleso
Mensualeso
Trimestraleso
Semesiraleso
Anualesa
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Conclusiones

* Aprovechar la informacion contenida en la base de datos a

través de analisis.
* Posibilidad de mejora continua.
* Identificacion de equipos prioritarios.
* Flexibilidad operacional para el area de mantenimiento.
* Consideracion a otra estrategias de mantenimiento.

* Mitigar el deterioro y perdida de funcion de los equipos.
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Recomendaciones

* Consideracion de la parte econdmica.

* Involucrar al personal.

* Replica del estudio en otra areas.

* Continuar la gestion del mantenimiento con otras metodologias.
* Evaluar el cumplimiento de objetivos.

* Fortalecer la actividad de mantenimiento con el uso de la tecnologia.

* Mejorar la comunicacion al interior de la Jefatura.

2016
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